P.U-H. “TERMO-EFEKT “ MAREK GADAJ

ul. Jana Kazimierza 10; 98-200 Sieradz

e mail: termoefekt@wp.pl

tel. 602 384 319 a, Geodezji
NIP: 827-149-11-03 4‘3I1n=_15('|._\tr|

o L Cianbiouy

”r

el . 46 874

PROJEKT BUDOWLANY

e

TERMOMODERNIZACIA BUDYNKU DOMU POMOCY SPOLECZNEJ]
W DABROWIE
Modernizacja centrali cieplnej i maszynowni wentylacyjnych w oparciu o
odnawialne zrédta energii i wysokosprawny odzysk ciepta z wentylacji

Wykonanie kompletnej instalacji fotowoltaicznej o mocy 20kWp
posadowionej na gruncie

Lokalizacja Dziatka nr 135, 136, 145/2 - wies Dabrowa, gm. Jezéw,
inwestycji: pow. brzezinski, woj. todzkie
Inwestor: Dom Pomocy Spotecznej w Dabrowie
Adres Dabrowa 1, 95-047 Jezéw, pow. brzezinski, woj. tédzkie
Inwestora:
Branza: Elektryczna - Instalacja fotowoltaiczna
Nr
egzemplarza:
Kategoria Xl
obiektu:
i : >mi REIOSZ TOF KAZMIERCZAK
Projektant: Krzysztof Kazmierczak u:fgmen@alfr,éln hiane or 273/91/WL
40 D/IE/6023/04 o specjalnosgiy alacyjno-inzynieryjnej
90-410 Loge, ul. Piotrkowska 31 m. 9
: . ili Podpis Emilian Rossa
Sprawdzajacy: |Emilian Rossa ° p':\g;__i,_ﬂ_ “Ioltroenergetyk
+OD/IE/9350/11 Ugf, proj. “}_ ¢4 131 965/POOR/11
w Zakresie sidcrindiarcy elektryczych

7 C:') (’() .é\f/hj
/')( it srepmameney U ’J ___________

Sieradz, wrzesien 2016



STAKOSTWO POWIATOWE
_ W BRZEZINACH

Wydzial Budownictwa, Geodezji
| Gospodarki Nieruchomosciam i

'3"7‘$3¥érat|izﬁrrWFge9ieﬁ'elﬁ}_Lﬁl .

OSWIADCZENIE

Na podstawie art. 20 ust. 4 ustawy Prawo budowlane (Dz.U. 207 z 2003 r., poz. 2016

z pbézn. zmianami) os$wiadczamy, ze projekt budowlano-wykonawczy ,WYKONANIE
KOMPLETNEJ INSTALACJII FOTOWOLTAICZNE]J O MOCY 20KWP POSADOWIONEJ NA
GRUNCIE" zostal wykonany zgodnie z obowigzujacym prawem i zasadami wiedzy technicznej

i jest kompletny z punktu widzenia celu, jakiemu ma stuzy¢,

Jakiekolwiek odstepstwa od rozwigzan przyjetych w dokumentacji projektowej dokonane bez
zgody projektanta zwalniajg go od wszelkiej odpowiedzialnosci za skutki wynikte z dokonanej

zmiany.

Dla:
DOM POMOCY SPOLECZNEJ W DABROWIE
95-047 JEZOW, DABROWA 1

Emilian_ Hossa
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STAROSTWO POWIATOWE
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DECYZJA O STWIERDZENIU PRZYGOTOWANIA ZAWODOWLEGC

do peclotenia samodziclnych funkcjl technicznych w budownictuie

Na podstawle § 1 ust...5; .§ .5.ust..l.p..2. 1§13 ust. 1pkl .4 lit. 4

rozporzadzenia Ministra Gospodarki Tei'ellowe’ } Ochrony Srodowiska z dotu 20 lutego 1975 ¢.

w sprawle samodzielnych funkcjl technicznych w budownictwle (Dz.U. Nr 8, poz. 46) ‘stwlerda sig

ie: Obpwatelke) i KEZYSZEQE. KaZmierczak .o L
' {lmly ( maswisdho}
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poslada prrygotowenie zswodowe upowsiniajgce do wykonania semodzielne} funkepl . .

kierownika budowy i robét
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wrakresle . sieci i instalaciji elektrycznych .
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Obywatel(ka)

HAROSTWO POWIATOWE
W BRZEZINACH
Vydzal Budownictwa, Geodezji
| Gospodarki Nieruchomosciami
5-060 Brzeziny, ul. Sienkiewicza 11
tel. 46 874 28 26

Krzysztof KaZmierczak ... o Jest upowadnionygint do

AJ/317

(imie | natwisie)

kierowania, na dzorowania i kontrolowania budowy i robét,
kierowania i kontrolowania wytwarzania konstrukcyjnych
elementédw sieci i instalacji oraz oceniania i badania stanu
technicznego obejmujacych instalacje elektryczne, napo-
wietrzne i kablowe linie energetyczne - o powszechnie
znanych rozwigzaniach konstrukcyjnych,

sporzadzania projektéw obejmujgcych instalacje elektryczne,
napowietrzne i kablowe linie energetyczne w budownictwie
jednorodzinnym, zagrodowym oraz innych budynkdéw o kubaturze
do 1000 m3 - o powszechnie znanych rozwigzaniach konstruk-
cyjnych i schematach technicznych.
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=\ BUDOWHNICTWA
Zaswiadczenie

0 NiMer2d wary?ilacyjmm:

tOD-PM2-FOH-BKR *

Pan Krzysztof KAZMIERCZAK o numerze ewidencyjhym LODAE/023/04

adres zamieszkania ul. Piotrkowska 31 m. 9, 90-310 t4d:

jest czionkiem tddzkiej Okrggowej lzby Intynlerdw Budownictwa | posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej,

Niniejsze zaswiadczenie jest waine od 2016-03-01 do 2017-02-28.

Zpdwisdezenle 20stato wygenerowane elektronlcznle | opatrzone bezplecznym podplsem elektronicznym
werylikowanym przy pomecy watnego kweliflkowanego certyflkatu w dnlu 2016-02-11 roku przez:

Barbara Malec, Przewodniczacy Rady Lédikiej Okregovej lzby Intynierdw Budowniciwa,

{Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnla 18 wrzesnia 2001 r. o podpise elebtronkzrym {02 U, 2001 Ne 130 pat, 1450) dane w postaci
elekironicene| opotrzone besplecingm podgsens dektranicym werylikowanym priy pomacy wairgo bwatfibawanaga certyfikaty g
rownowatne pod waghdem skutidw praanych dokumentom opatrzonym podplsami wiasnargeamymi.)



STAROSTWO POWIATOWE
W BRZEZINACH
Wydziat Budownictwa, Geodezji
I Gospodarki Nieruchomoéciami
95-060 Brzeziny, ul. Sienkiewicza 11
tel. 46 874 28 26

+.6dz, dnia 10 czerwea 2011 7.

t.6dzka Okregowa lzba InZynieréw Budownictwa
Okregowa Komisja Kwalifikacyjna

OKK/3202/1031/11
sygn. akt. KK/D/7131/1565/1 |

DECYZIJA

Na podstawie art. 24 ust. | pkt 2 Ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych archilektow,
inzynieréw budownictwa oraz urbanistéw (Dz U. z 2001 r., Nr 5, poz. 42 z pézn. zm.) i art. 12 ust. | pkt | i 5,
art. 13 wst. | pkt 1 i ust. 4, art. 14 ust. | pkt 53 i ust. 3 pkt | Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane
(tekst jedn. Dz U. z 2010 r., Nr 243, poz. 1623 z péin. zn.), oraz § Il ust. | pkt | Rozporzadzenia Ministra
Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwielnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie
(Dz U. z 2006 r.. Nr 83, poz. 578), oraz arl. 104 Ustawy z dnia 14 czerwca 1960 r. Kodeks postgpowania
administracyjnepo (tekst jedn. Dz U. 2 2000 r., Nr 98, poz. 1071 z piin. gn.).

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna
L.6dzkiej Okrggowej Izby Inzynieréw Budownictwa
nadaje

Panu Emilianowi Lukaszowi Rossie

magistrowi inzynierowi
kierunek elektrotechnika

urodzonemu duia 15 lutego 1981 r. w Zgierzu
UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny LOD/1565/POOE/11

do projektowania bez ograniczen
w specjalno$ci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych

szczegblowy zakres uprawnicn jest okreslony na odwrocie niniejszej decyzi
UZASADNIENIE

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna Eédzkiej Okrggowej Izby Inzynieréw Budownictwa w Lodzi po ustaleniu
na podslawie dokumentéw zto2onych w dniu 14 stycznia 201 | r. stwierdzila, ze spefnione zostaty warunki w zakresie
przygotowania zawodowego oraz na podstawie protokoldw z postgpowania kwalifikacyjnego oraz z preeprowadzonego
egzaminu stwierdzita, ze Pan Emilian Rossa posiada wymagane prawem wykszialcenie i praktyke zawodowa konieczng
do uzyskania uprawniein budowlanych w ww. specjalnodei i uzyskal pozytywny wynik egzaminu na uprawnienia
budowlane.

Majac powy#szc ma uwadze, Ckrggowa Komisja Kwalifikacyjna E6dzkiej Okregowej Izby Inzynieréw
Budowniclwa w Lodzi orzekla jak w sentengji.

Pouczenie

Od ninicjszcj decyzji stuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjrej Polskiej Izby Inzynieréw
Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem Lédzkiej Okregowej Izby Inzynicréw Budowniciwa w todzi,
wierminie 14 dni od daty dutgczenia decyzji

Sktad Orzekajacy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej
Lédzkicj Okregowej Tzby Inzynicréw Budownictwa:

’ L
Przewodniczacy Skladu Orzeknjacego OKK LOIIB : Mgff/ 74

mer inz. Zhignicw Cichonski ,
~of A}
Czionek Sktadu Orzekajycegy OKK LOIIB ) — ‘I’( )
mgr inz. Jan Gatazka (,, AR
) A\

»ot
Czlonck Skladu Orzekdjacezo OKK LONB 2772 », .-
mer inz. Tomusz Kluska L /Fr"“‘ Lie

- 1

lz2
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ngziaf Budownictwa, Geodezji
| Gospodarki Nieruchomosciami

95-060 Brzeziny, ul. Sienkiewicza 11
o o tel. 46 87428 76

Pan Emilian Rossa jest upowazniony do:

1 projekiowania, sprawdzania  projekiiw architektoniczag-budowlanyeh i sprawowania nadzoru autorskiego
obicktu budowlanego takiego jak: sieci, instalacje i urzadzenia elektryczne 1 elekiroencigetyczie, w tym
kolejowe, trolejbusowe i tramwajowe sieci wrakeyjne wraz « wrzgdzeniami do zosilania § slerowaniy, zgodnie
zart. |4 ust. 3 pkt | Prawa budowlimego 1§ 24 ust. | Rozpurzidzenia MTiB;

2} sporzadzania projektu zagospodarowania dzialki lub terenu, zpodnie 7 § 15 Rovpurzndzenia MTiB;

3 sprawowania konwol] echnicznej uirzymania obickiow budowlanych, zgodnie 7 art. 13 ust. 4 Prawa budowlanego
7 eastrzezenicm art. 62 ust. § Prawa budowlanega,

Skiad Orzekajacy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej
L.édzkiej Okregowej Izhy Inzynieréw Budownictwa:

Przewodniczacy Skladu Orzekujycepn OKK LOI% W
mgr inz. Zbigniew Cichonski

Czlonek Sktadu Orzekajacego OKK LOIIB

mgr inz. Jan Galazka (ﬁ/ f\_/ T
Czionek Skludu Orzekajacego OKK LOIIB /
mgr inz, Tomasz Kluska ‘ tft'&f(( 5

Otrzymuja:

1. Emilian Rossa

ul. Rymarska 13

95-100 Zgierz:

Rada E.6dzkiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa;
Gléwny Inspektor Nadzoru Budowlanego;

wa.

B
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i Gospodarki Nieruchomoéciami
M S FOLKA 95-060 Brzeziny, ul. Sienkiewicza 11
LSS = tel. 46 874 28 26
INEYRUERDW

BUCOWHICTWA

Zaswiadczenie
 nRaras wary oy

tOD-LNT-IGY-DAD *

Pan Emian ROSSA 0 numerze ewidencyjiym LOD/IE/9330/11
sores zamieszianie ul. Rymarske 13, 93-100 Zgierz

jest czionkiem kodzkiej Okrggowe]j tzboy Inzynieraw Budownictws i posiada wymagane
ubezpieczenie od pdpawiedzialnosci cywinej.

Niniej=ze zaswiadczenie jest waine od 2016-08-04 do 2017-07-31.
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Barbare Malee, Preswodais gy Rinty b ixdzhia Ohegiown] 12ty Indyrber dm Brdowalenin
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Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany-zamienny budowy elektrowni fotowoltaicznej
0 mocy szczytowej 20kWp produkujacej energie elektryczng z energii odnawialnej (stonecznej),
ktéra bedzie zasila¢ wewnetrzna sieé¢ energetyczna i pozwoli zmniejszyé produkcje z
konwencjonalnych Zrodet energii oraz zredukowal emisje zanieczyszczern do atmosfery.
Budowa polega na montazu instalacji fotowoltaicznej o mocy szczytowej 20kWp na gruncie
nalezacym do Domu Opieki Spotecznej w Dabrowie zlokalizowanym w wojewddztwie todzkim,
powiecie brzezinskim, gmina Jezow, obreb Leszczyny - dz. nr. 135,136, 145/2 wie$ Dabrowa.
Teren dziatki nie znajduje sie w obrebie parkéw narodowych, rezerwatow przyrody

i parkow krajobrazowych. Na terenie dziatki nie wystepuja szkody gdrnicze ani osuwiska.
Projektowana inwestycja nie wptywa niekorzystnie na srodowisko naturalne i zdrowie ludzi
oraz bezpieczenstwo ich mienia. Inwestycja jest dziataniem proekologicznym. Inwestycja tak

w trakcie jej realizacji jak i uzytkowania nie stwarza uciazliwosci dla srodowiska jak

i wiascicieli dziatek sasiednich.

3 PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawe opracowania instalacji fotowoltaicznej stanowiq:
e Zlecenie Zamawiajacego,
+ Warunki techniczno-eksploatacyjne producenta (dostawcy) urzadzen,
¢ Obowigzujace normy i przepisy,
¢« Uzgodnienia z Zamawiajacym,
o Wizja lokalna.

Podstawowe normy, przepisy i dokumenty zawierajace dane wejsciowe:
Dokumenty

o Karta katalogowa panelu fotowoltaicznego,
o Karta katalogowa falownika

o Instrukcja montazu falownika
Ustawy

e Ustawa z dnia 7 lipca 1994 roku Prawo Budowlane (tekst jedn. Dz. U. 2010 nr 243 poz.
1623),

e Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 roku Prawo Energetyczne (Dz.U. z 1997 r. Nr 54, poz.
348 z pozn. zm.),

s« Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 roku Prawo Energetyczne (tekst jedn. Dz. U. 2006 nr
89 poz. 625, z pézniejszymi zmianami),

e Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku Prawo geodezyjne i kartograficzne (tekst jedn. Dz. U.
2010 nr 193 poz. 1287),
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(Dz. U. 2003 nr 80 poz. 717, z pdzniejszymi zmianami),

e Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 roku o ochronie przeciwpozarowej (tekst jedn. Dz. U.
2009 nr 178 poz. 1380, z pdzniejszymi zmianami),

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 roku w sprawie
warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U.
2002 nr 75 poz. 690 z p6zniejszymi zmianami)

* Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r.
w sprawie ochron przeciwpozarowej budynkoéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw
(Dz. U. 2010 nr 109 poz. 719)

e Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze$nia 1997 roku
w sprawie ogélnych przepisow bezpieczeristwa i higieny pracy (tekst jedn. Dz. U. 2003
nr 169 poz. 1650, z pdzniejszymi zmianami)

Normy

e PN-IEC 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zestaw norm.

s PN-86/E-05003/01

e PN-86/E-05003/03

* PN-86/E-05003/04 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych

e PN-HD 60364-7-712:2007 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych
- Czes¢ 7-712: Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji
- Fotowoltaiczne (PV) uktady zasilania.

e PN-IEC 61024 Ochrona odgromowa obiektoéw budowlanych

e PN-EN 62305-4 Ochrona odgromowa- Czesc¢ 4: Urzadzenia elektryczne
i elektroniczne w obiektach

e PN-EN 60445 Zasady podstawowe i bezpieczenistwa przy wspédtdziataniu cztowieka
Zz maszyna, oznaczenie i identyfikacja — Oznaczenia i identyfikacje zaciskdw urzadzen
i zakonczen zyt przewoddw oraz ogdlne zasady systemu alfanumerycznego

e PN-EN 60446 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cztowieka
z maszyngq, oznaczenie i identyfikacja — Oznaczenia i identyfikacje przewodoéw barwami
albo cyframi.

¢ PN-EN 60529- Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (kod IP)

 PN-91/E-05010 Zakresy napieciowe instalacji w obiektach budowlanych,

o PN-88/E-08501 Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa.

e PN-EN 50419 Znakowanie urzadzen elektrycznych i elektronicznych zgodnie z artykutem
11(2) dyrektywy 2002/96/WE (WEEE).

* PN-EN 61293 Znakowanie urzadzen elektrycznych danymi znamionowymi dotyczacymi
zasilania elektrycznego- Wymagania bezpieczenstwa.

e PN-E-05115 Instalacje elektroenergetyczne pradu przemiennego o napieciu wyzszym od
1kvVv
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PN-EN 61730-1:2007 Ocena bezpieczenstwa modutu fotowoﬁ;al[ézﬁﬁgﬁ [(PVTI"CéQ@C"l:
Wymagania dotyczgce konstrukcji, tel. 46 874 28 26 ”
PN-EN 61730-2:2007 Ocena bezpieczeristwa modutu fotowoltaicznego (PV) Czesé 2:
Wymagania dotyczace badan,
PN-EN 62446:2010 Systemy fotowoltaiczne przytaczone do sieci elektrycznej. Minimalne
wymagania dotyczace dokumentacji systemu, badania rozruchowe
i wymagania kontrolne,
PN-EN 61173:2002 Ochrona przepieciowa fotowoltaicznych (PV) systemdw wytwarzania
mocy elektrycznej - Przewodnik,
PN-EN 62116:2011 Procedura badania ochrony przed zanikiem napiecia w sieci
w przypadku falownikdéw fotowoltaicznych wiaczonych do sieci energetycznej,
PN-EN 62446:2010 Systemy fotowoltaiczne przytaczone do sieci elektrycznej. Minimalne
wymagania dotyczace dokumentacji systemu, badania rozruchowe i wymagania
kontrolne,

PN-EN ISO 9488:2002 Energia stoneczna - Terminologia,

4 ZAKRES OPRACOWANIA

Projekt obejmuje

Montaz konstrukcji nosnej pod panele PV
Montaz paneli fotowoltaicznych

Montaz falownika

Potaczenia kablowe instalacji
Rozdzielnice systemu

Montaz monitoringu ilosci wyprodukowanej energii

5 OPIS TECHNICZNY PROJEKTOWANEJ INSTALACIJI FOTOWOLTAICZNEJ]

Projektowana instalacja fotowoltaiczna ma za zadanie przetwarza¢ energie promieniowania

stonecznego na energie elektryczng i po odpowiednim jej przetransformowaniu dostarczaé ja do

elektrycznej instalacji wewnetrznej.

Projektowana instalacja fotowoltaiczna ze wzgledu na lokalizacje oraz wielkos¢ mocy

przytaczeniowej, sktadac sie bedzie z nastepujacy elementow:

[ ]

ogniwa fotowoltaiczne na konstrukcjach wsporczych w ilosci 80 szt.,
falownik o mocy 20,0 kW w ilosci 1 szt.,
instalacja elektryczna pradu statego,

tréjfazowa instalacja elektryczna pradu przemiennego.

12
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Elektrownia stoneczna sktadad sie bedzie z 80 polikrystalicznych panebsfomwnLtaﬂg lﬂr {k,elw,,clz r1l1
Ul Sie ;)

0 facznej mocy 20kWp. Zastosowane panele beda wspdtpracowaty z tréjfazéiym falownikiem
0 mocy 20kW. Energia elektryczna produkowana przez elektrownie stoneczng bedzie
wykorzystywana wylaczenie na wtasne potrzeby.

5.1 Moduly fotowoltaiczne

Jako zrédio energii odnawialnej w projektowanej instalacji fotowoltaicznej zastosowanych
zostanie 80 modutdow fotowoltaicznych o mocy 250Wp kazdy. Moduty fotowoltaiczne to
urzadzenia elektryczne, ktére za pomoca zjawiska fotowoltaicznego stuza do zamiany energii
stonecznej na prad elektryczny. Moduty zostang podzielone na sekcje zgodnie

z wielkoscigq opisanych dalej falownikéw sieciowych. Moduty umocowane bedg pod katem 30°
w stosunku do powierzchni ziemi z ekspozycjg w kierunku potudniowym.

Pojedynczy modui sktada sie z 60 szeregowo potaczonych ogniw polikrystalicznych.

Panel posiada zabezpieczenie w postaci diod bocznikujaco-blokujacych majacych na celu
ochrone przed przeptywem pradu wstecznego co w przypadku zacienienia czesci ogniw lub
catych modutéw zabezpiecza go przed uszkodzeniami typu wypalenia, wytopienia badz
przegrzania.

Moduty PV zostana podzielone na sekcje. Nastepnie sekcje gtéwne zostang podzielone na
sekcje robocze dotaczane do falownikéw. Panele w sekcjach roboczych zostana potaczone
Szeregowo.

Podstawowe dane modutu fotowoltaicznego o mocy 250Wp:

Opis Wartosc
o 38,1
Napiecie obwodu otwartego - Voc (V)

Prad zwarciowy - Isc (A) 8,75
Napiecie maksymalnej mocy - Vmpp (V) 30,35
. 8,25

Prad przy maksymalnej mocy - Impp (A)
15,4

Sprawnos¢ modutu (%)

Wymiary (dtugos¢ x szerokosé x grubosé) 1640 x 992 x 38
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5.2 Falownik O S RE A ro a8t

Dla uzyskania odpowiedniej charakterystyki wyjsciowej do instalacji projektuje sie jeden
tréjfazowy falownik o mocy 20kW umieszczony przy konstrukcji noénej przy panelach. Energia
pradu stalego generowana przez panele fotowoltaiczne jest zamieniana w przeksztattniku
beztransformatorowym na energie pradu zmiennego o wartosci napiecia 230/400V. Parametry
wyjsciowe bedq zgodne z aktualnymi parametrami sieci wewnetrznej, do ktorej wpiete bedzie
wyjscie instalacii.

W przypadku zaniku pradu w sieci publicznej instalacja fotowoltaiczna nie bedzie generowata
pradu (zabezpieczenie anty-wyspowe).

Role roztacznikéw poszczegdlinych generatoréw petni¢ bedzie =% (Flektronic Solar Switch),
zabudowany w falowniku. ktaczenia poszczegdlnych generatoréw do falownika zostang
zrealizowane za pomoca kabli "~ .. "0 odpowiednim przekroju. Projektowane falowniki
posiadajg fabrycznie zintegrowana cchrone przetezeniowa po stronie DC oraz ochrone przed
zamiang, biegunéw. W przypadku przecigzenia nastepuje automatyczne przesuniecie punktu
pracy i obnizenie mocy produkowanej. Ochrone przed wyidukowanymi przepieciami
spowodowanymi wytadowaniami atmosferycznymi zaprojektowano w oparciu o dedykowane
ochronniki przepieciowe zabudowane w falownikach jako ich fabryczne wyposazenie a takze
zewnetrzne ochronniki dodatkowo ochraniajace uktad filtréw falownika. Odgromniki zewnetrzne
nalezy montowaé¢ w obwodach instalowanych przy falownikach.

5.2.1 Specyfikacja techniczna falownika

Parametr Wartos¢ jednostka
Maksymalna moc DC (@cos¢=1) 20 000 W
Maksymalne napiecie wejsciowe 1000V
Zakres poszukiwania punktu mocy
maksymalnej/ nominalnie 420-800V
Minimalne napiecie wejsciowe/napiecie
o pi€ J P& 200V
Maksymalny prad wejsciowy A/B 33A/27A
Maksymalny prad sekcji A/B 33A/27A
Liczba wejs¢ MPPT/liczba sekcji na wejscie 2/A:5;B:1
Nominalna moc wyjsciowa 20 000W
Maksymalna moc bierna 20 O00VA
Czestotliwos¢ AC/ zakres 50Hz, 60Hz/ -5....+5Hz
Nominalne napiecie sieci/czestotliwosé 50Hz/400V
Maksymalny prad wyjsciowy 31,9A
Wspétczynnik mocy 1
Liczba zasilanych faz/ podtaczonych faz 3/3
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Sprawnos¢ maksymalna 97 9%060 Brzezmy ul. Sienkiewficza 11
Ochrona P66 020
Szerokosc 510 mm
Wysokosé 725 mm
Gtebokosé 225 mm
Waga 43,4 kg
Pob6r mocy w trybie nocnym <1lw
Klasa ochrony I
Zakres temperatur pracy -25-60°C

5.3 Konfiguracja paneli i falownika

Projektowana elektrownia stoneczna sktada¢ sie bedzie z zespotow modutdw fotowoltaicznych
podzielonych na sekcje. Wykorzystany zostanie jeden falownik o mocy 20kW, ktory bedzie
wspdipracowac z 80 modutami fotowoltaicznymi.

Konfiguracja falownikow:

Falownik Liczba wejsé po Liczba wykorzystanych Konfiguracja wejsé
stronie DC wejsé

2 wejscia 20 paneli
20kw 6 4

2 wejscia 20 paneli

5.4 Okablowanie

Okablowanie mocowa¢ do konstrukcji opaskami zaciskowymi odpornymi na dziatanie
promieniowania UV w sposdb uniemozliwiajacy kontakt z powierzchnia pod panelami. W celu
zminimalizowania strat mocy w przewodach, poszczegdline moduty w obwodzie kazdego

tanicucha nalezy rozmieszczaé w miare mozliwoéci jak najbardziej réwnomiernie.

Podfaczenie istniejacej instalacji elektrycznej z projektowana instalacja fotowoltaiczng wymagacé
bedzie przebicia przez sciany i stropy. Wszystkie miejsca przektué przez przegrody budowlane,
po wprowadzeniu instalacji zabezpieczy¢ przed dostaniem sie wody, gryzoni oraz przed
uszkodzeniami mechanicznymi, nalezy rowniez uszczelni¢ z zachowaniem odpornogci ogniowej
danej sciany czy stropu oraz zachowal szczelno$¢ akustyczna. Przewody instalacii przy
przejsciach przez przegrody budowlane nalezy prowadzi¢ w tulejach ochronnych.

Po wykonaniu uktadania w listwach kabli i przewodéw oraz montazu tablic elektrycznych nalezy
uzupetni¢ malowania.

Instalacje i urzadzenia nalezy stosowaé w sposdb trwaty i pewny, w zaleznoéci od warunkdw
lokalnych i zgodnie z wytycznymi producenta.

UWAGA !!!

Po zainstalowaniu falownika nalezy go uziemi¢ za pomoca przewodu YdY5x6mm.
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Falowniki uniemozliwiaja przeptyw pradu zwarcia DC do instalacji elektrycznej, dlatego tez

Ochrona przeciwporazeniowa instalacji fotowoltaicznej

dodatkowy wylacznik réznicowopradowy typu B po stronie instalacji zmiennopradowej
w tym przypadku nie jest wymagany.

Roboty przygotowawcze i wykornczeniowe:

Przewody instalacji nalezy prowadzi¢ w tulejach ochronnych. Instalacje i urzadzenia nalezy
stosowac w sposéb trwaty i pewny, w zaleznosci od warunkéw lokalnych i zgodnie
z wytycznymi producenta.

5.5 Konstrukcja nosna paneli PV.

Projektowana konstrukcja montazowa wykonana jest z elementéw stalowych ocynkowanych,
montowanych $rubami, wykonczona dwoma profilami do ktérych bedga mocowane panele
fotowoltaiczne. Konstrukcja nachylona pod katem wynikajacym z potozenia geograficznego
instalacji fotowoltaicznej i optymalnego nastonecznienia paneli fotowoltaicznych w ciagu catego
roku. W tym przypadku moduty umocowane beda pod katem 30° w stosunku do powierzchni
ziemi z ekspozycjg w kierunku potudniowym.

Panele bedg przymocowane do aluminiowego profilu systemowego, ktory przekazuje obcigzenie
z paneli w obrebie ich usytuowania zapewniajac rGwnomierny rozktad obcigzenia.

Cata konstrukcja zapewnia optymalny rozktad obcigzen calego systemu, nie powodujac
koniecznosci dodatkowego wzmacniania.

Projektowane rozwigzanie spetnia wymaogi Polskich i Europejskich Norm Budowlanych, miesci
sie w kategorii instalowania urzadzen na istniejacych obiektach budowlanych i jest w pelni
bezpieczne tak dla konstrukcji, jak i zycia i zdrowia ludzi.

Certyfikat konstrukcji nosnej:

DIN 1055-4 - obcigzenie wiatrem

DIN 1055-5 - obcigzenie sniegiem

EN 1991-1-3 Europejski kod obcigzenia wiatrem

EN 1991-1-4 Europejski kod obcigzenia $niegiem

5.6 Ochrona przeciwporazeniowa, odgromowa elektrowni, przed korozja

5.6.1 Ochrona przeciwporazeniowa

Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym zostanie zapewniona przez:
e Zachowanie odlegtosci izolacyjnych,
e Izolacje robocza,
s Uziemienie ochronne,

e Szybkie samoczynne wylgczenie w uktadzie sieciowym.
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Projektowane instalacje elektryczne sg zgodne z przepisami budowlanymwﬁpgé[e':dﬁvgnyil
przeciwporazeniowej oraz wymogami normy PN-IEC-60-364 ,Instalacje g?é{%ﬂ;\f‘ifféﬁlé'y, ul. Slenklewlaan;j
w obiektach budowlanych”. Jako system ochrony od porazen pradem elektryc;rlfy(r?ll‘f gglsjtc:‘);:sioﬁ;aé
nalezy samoczynne szybkie wytaczenie zasilania w uktadzie

TN-S. Zamontowad trzeba wytaczniki samoczynnie zapewniajace, zgodnie z norma, wytaczenie

zasilania.

5.6.2 Instalacja odgromowa i uziemienia ochronne

Uziemieniu ochronnemu podlegaja metalowe czesci, normalnie nie przewodzace pradu, lecz
mogace stanowi¢ niebezpieczenstwo porazenia w razie pojawienia sie na tych elementach
napiecia.

W szczegdlnosci nalezy uziemic: konstrukcje szaf, panele , konstrukcje wsporcza, falowniki

i szafy rozdzielcze. Gtéwna szyne uziemiajaca nalezy podtaczy¢ do instalacji uziemiajacej
(przynajmniej w dwdch punktach) i zabezpieczy¢ przed korozjg i ewentualnymi uszkodzeniami
mechanicznymi.

5.6.3 Ochrona przed korozja

Do elementéw wymagajacych ochrony, prace antykorozyjne nalezy wykonaé zgodnie
z wymaganiami normy PN -71/E-97053, 79/H-97070, 93/E - 04500 oraz N SEP - E - 001.
Przewody uziemiajace wprowadzane do gruntu powinny by¢ pokryte warstwg nie

przepuszczajaca wilgoci np. masg asfaltowa.

5.7 Pomiary

Po dokonaniu prac montazowych przed uruchomieniem urzadzen nalezy wykona¢ pomiary:
e Stanu izolacji kabli zasilajgcych,
e Rezystancji uziemienia,
« Inne wymagane przepisami badania i pomiary.
Z przeprowadzonych badarh i pomiarow nalezy sporzadzi¢ odpowiednie protokoty stanowiace

podstawe do uruchomienia i oddania do eksploatacji objetych projektem instalacji.

5.8 Urzadzenia monitorujace i sterujace

Projektuje sie monitoring parametréw pracy elektrowni oparty na rejestratorze danych
wbudowanym w inwerter. Wymiana informacji nastepowac¢ bedzie przewodowo poprzez sieé
wewnetrzng. Do sieci przekazywane bedg informacje o pracy systemu, ilosci wyprodukowanej
energii oraz przypadkach awarii systemu.

5.9 Diagnostyka uszkodzen systemu fotowoltaicznego

W przypadku wystgpienia uszkodzenia modutu (-éw) fotowoltaicznego nie wystepuje potrzeba
demontazu wiekszej iloéci modutéw. Z uwagi na topologie catego systemu w tatwy sposdb

mozna zlokalizowaé taricuch, w ktoérym znajduje sie uszkodzony modut(-y). Dane pomiarowe



STAROSTWOQ POWIATOwi
W BRZEZINACH

\f*g'dz:;ﬁ Budownictwa, Geodez;ji

1 Gospodarki L“Ii"'.'I_HI-"’t'-r'."-cv-t.{iami

uzyskiwane z falownikow pozwalajg na poréwnanie chwil&wyeh Brwartosch - parametrow
tel, 46 874 2R 2¢ i

falownikow ze sobg oraz z wartosciami teoretycznymi. W przypadku usiﬂbdzenia modutu (-6w)

wystepujacy spadek mocy falownika moze zostac tatwo zauwazony, a w toku odpowiednich

pomiaréw tatwo okresli¢ potozenie uszkodzonego elementu.

5.10 Wymagania BHP

Urzadzenia techniczne powinny spetnia¢ wymagania bezpieczenstwa i higieny pracy przez caty
okres ich uzytkowania. Montaz i eksploatacja urzadzen powinny odbywac sie przy zachowaniu
wymagan bezpieczenstwa i higieny pracy, uwzgledniajac instrukcje zawarte w Dokumentacji
Techniczno-Ruchowej. Miejsce i sposdb zainstalowania i uzytkowania urzadzen powinny
zapewnia¢ dostateczna przestrzen umozliwiajaca swobodny dostep i obstuge. Wszystkie

urzadzenia nie wymagajaq statej obstugi, a tylko okresowego nadzoru.

5.11 Prognoza maksymalnego szacowanego uzysku z instalacji PV

Na ponizszym wykresie przedstawiono prognozowang produkcje energii elektrycznej
z rozbiciem na miesigce. W obliczeniach uwzgledniono:

s dane o promieniowaniu stonecznym dla podanej szerokosci geograficznej,

e sprawnos¢ zastosowanych modutéw fotowoltaicznych,

e sprawnosc zastosowanych falownikdéw,

s straty na przewodach strony DC.

Prognoza uzysku energetycznego

[Fixed syatem: inclination=30%, orientation=0°

Mh [ R [ B [ [Fa
[1am [ 1690 sz oes] so0s
[Fet [Tasno| we[ ver| et
[star | 5200 wm0| san| 108
[aps [wss0[ meo| so[ 1t
s [ w270 [ ss[ m
{hun | was0| 2330 se| um
[rat [ 7720 2| s2[ 183
[Aug [T7530[ mn] ses| 137
sep | 5960 19| 87| we
ost | 3900 tae] 245] 760

[iaw [ 2000| suf 123 368
b= | us| 0| oss| 264
Yearly average 52.9| 1610 3.44 105

[Total for year [ 15300 | 1260

Srednioroczna produkcja z projektowanej instalacji szacowana jest na poziomie 19,3MWh.,

PV estlmate: 51°48707Horth, 19°45°67East
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Catos¢ prac powinna by¢ wykonana przez osoby majace uprawnienia w zakresie prowadzenia
prac przy instalacjach elektrycznych dla instalacji niskiego napiecia. Prace nalezy prowadzié
zgodnie z obowigzujacymi normami i przepisami oraz wytycznymi producentow instalowanych
urzadzen. Zastosowane urzadzenia i elementy instalacji powinny mie¢ wymagane certyfikaty

i dopuszczenia.

Po zakonczeniu prac nalezy wykonaé¢ dokumentacje powykonawczg wraz z protokotami
pomiaru: stanu izolacji przewodéw, skutecznosci ochrony od porazen. Sporzadzone protokoty

z pomiarédw skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej sa warunkiem i podstawa rozpoczecia
eksploatacji urzadzen elektrycznych. Pomiar rezystancji uziemienia nalezy skorygowad

odpowiednim wspotczynnikiem zaleznym od warunkéw atmosferycznych.
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Maksymalne dopuszczalne dtugotrwate obcigzenie inwertera 20 000 W

; 20000
SZ=—-
+/3x400x0,93
lsy 20000
2= 64433
Isz="5432 A

Wartos¢ zabezpieczenia 54,32 A
Spadek napiecia
Prad staty (dla pojedynczego zestawu paneli)

_ 2xInxlx 100

AU = (%]

gxlUnxs

» In prad znamionowy

e L dtugosé linii [m]

¢ 0 konduktywnos¢, dla miedzi 58 [S*m/mm?],
e Un, napiecie znamionowe[V]

» 5 przekrdj kabla zailajacego [mm?]

e 2x875x20x100
~ 58x59%x4

AU = 0,254[%]

Spadek napiecia miesci sie w dopuszczalnej granicy 0,25[%] < 1[%]

Prad przemienny tréjfazowy trasa inwerter zestawu paneli- przylacze dla falownika
20kw

Au_ﬁxlnxlxcosgox 100
- cxUnxs
M_ﬁx 31,9x60x 0,93 x 100
B 58 x400x 16

AU = 0,83[%] < 8[%)]

Spadek napiecia miesci sig w dopuszczalnych granicach

Zabezpieczenie przed pradami wstecznymi, zwarciowe bezpieczniki o
charakterystyce gPV

l4xIsc<In=24xIsc

¢ Isc znamionowy prad zwarcia modutéw PV
s« In znamionowy prad bezpiecznika



1,4x 8,57 < In < 2,4x 875
12,25 < In < 21
In=13[4]

Ochrona przeciwprzepieciowa ograniczniki przepieé 2ty
rzedzie

Uec = 1,2xUoc stc

S'FAH{.BT";-%- U POWIAT( 'WE
Wt W BRZEZINACH
Ju.lu‘r ’f)li’..'-. WNICtwa, Geodasii
FLospodarki Nier modcia
95-060 Brzezi

lel. 46 874

'Lfl('al'.‘!:‘;‘_‘{L‘i'drTl|
Ny, ul. Sienkiewicza 1 1
28 26

! dla 20 paneli w

¢ Uoc stc napiecie na zaciskach nieobcigzonego modutu PV (przy
jego otwartych stykach) lub rzedu szeregowo podtaczonych

modutéw PV (open circuit voltage)

Uc>=>1,2x38,1x20
Uc > 914 [V]
Fv 1000V2 -> do 1000[V] Uc
Ochrona przeciwprzepieciowa ograniczniki przepieé
20kw
Uc = 270 [V]

"1 Ogranicznik przepie¢ Typ 2, 3P -> 440[V] Uc

dla falownika
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STAKOSTWO POWIATOWE
W BRZEZINACH
Wydziat Budownictwa, Geodezji
i Gospodarki Nieruchomosciami

95-060 Brzeziny, ul. Sienkiewicza 11
tel. 46 874 28 26

L.P. Nazwa materiatu J.m. Ilos¢
1. | Panel fotowoltaiczny o mocy 250Wp szt. 80
2. | Konstrukcja nosna pod panele fotowoltaiczne kpl. 1
3. | Trojfazowy falownik sieciowy o mocy 20 kW szt. 1
4. | Ztacze kablowe DC kpl. 1
5. | Okablowanie strony DC kabel 1 X 6mm mb 350
6. | Okablowanie strony AC kabel YKY 4 x 6mm mb 65
7. | Okablowanie strony AC kabel YKY 4 x 16mm mb 10
8. | Ztacze kablowe AC kpl. 1
9. | Wewnetrzne trasy kablowe kpl. 1

10. | Monitoring kpl. 1

11. [ Uziemienie kpl. 1

12. | Instalacja odgromowa kpl. 1
Ztacza kablowe po stronie DC (zabezpieczenia

13. | ,paneli PV") szt. 1

2
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